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RfSUMf : Dansle contextede I'enseignemenet l'apprentissagé distance,la rZingZnieriedOundispositif
dOapprentissagripposede disposerd'informationssur ses usages.Ces informations proviennentde sources
multiples, commedesinterviews, desquestionnairesdesvidZos,desfichiers delogs. Nous considZrongu'il est
importantd'interprZtercestracesafin de confronterles intentions du concepteuravecles activitZsde I'apprenant
durantla session.Danscet article, nous prZsentonge IangageUTL (UsageTracking Language)Ce langageest
ananueetnousprZsentonw uneinstanciationde sa premiere versionsur IMS LearningDesign,le langage de
modZIlsatlor‘pZdagog|que1ue nous avonschoisi durantnos trois annZes d' eponmentand?ourconclure nous
prZsentonglusieurscasd'utilisationde ce langage en nousinspirantde nosexpZrimentations.

MOTSCLfS : AnalysedetracesyZingZnierielangagede modZlisationscZnarisatiopZdagogique.

ABSTRACT : In the contextof distancelearningandteaching,the re-engineering processeedsa feedback on
the learners'usageof the learning system. The feedbackis given by numerousvectors,such as interviews,
guestionnairesyideosor log files. We considerthat it is important to interprettracksin orderto comparethe
designerOmtentionswith the learners@ctivities during a session.n this paper,we presentthe usagetracking
languageb UTL. This languagewasdesignedo be genericand we presentan instantiationof a partof it with
IMS-LearningDesign, the representatiomodel we chosefor our three yearsof experimentsAt the end of the
paper, we describe several use cases of this language, based on our experimentations.

KEYWORDS: Tracksanalysisreengineeringmodelinglanguageinstructionaldesign.

m 1. Introduction

m 2. Traces et analyse dOusage des EIAH

= 3. Une premiere proposition : dZcrire la trace collectZe
m 4. De latrace " l'indicateur (UTL 2)
[ |

| ]

| ]

5. ScZnario®l'utilisation

6. Perspectives
Bibliographie

1 sur 24



Revue Sticef.org 07/03/08 16:54

1. Introduction %

De nombreuxsystemesinteractifssont maintenantisponiblessur le Webet la plupartde cessystemesutilisent
des informations collectZessur leur usage pour amZliorer leur qualitZ. Dans le contexte spZcifique de
IGenseignement et de |Oapprentissdigéance|es deuxfonctionsmajeuresie IOenseignant B concevoir un cours ¢
assurerle tutorat” destination des apprenant® sont souventdissociZeset meme assumZegar des acteurs
diffZrents, ce qui entra’ne gZnZralement un manqrezales dOusage de IOEIAH " destination du concepteur. Si
nous,le processus de producti@®OurEIAH doit explicitement intZgrer unghase dOanalyse dessges, destinZe ~
informer les concepteursur la qualitZdela situation pZdagogiquenise en luvre et donc, les aider " dZciderde
[Oopportunitdle la rZingZnieriedu dispositif (Corbiere et Choguet,2004) Les outils dOanalysautomatiquede
IOusage dOumeplicationlogicielle sontsouventdZfinispar desstatisticienset desinformaticiens.Afin de faciliter
|@appropriationa comprZhensioet IQinterprZtatiodesrZsultatspouspensonsjueles concepteurgnseignantgui
sont les acteursprincipaux du processusie dZveloppementOurEIAH et les mieux = memes dOinterprZtdes
usagesdOurpoint de vue pZdagogiquegdevraientetre ZtroitementassociZs cettephasedOanalysequOellesoit
automatiqueou non.

La contributionscientifiqueque nous prZsentons dans cet artésiglansle droit fil de I'approche de IQingZnierie e
de la rZingZnieri@es EIAH que nous dZvelopponslansle projetREDIM (RZingZnierieles EIAH DirigZe par les
Modeles). Dans cette approche nous insistons particulisrementsur la nZcessitHe disposerdOunalescription
formelle de la vue du concepteursur la situation pZdagogiqueen termes de scZnarioset de ressources
pZdagogiquesCettedescription que nous appelleronpar la suite le chnariq)erictif (Lejeuneet Pernin,2004)
peut alors stre comparZeJx usages ¢ observZs, que nous appellerons paitéales scZnarios descriptifs, de manisre
~ amZliorerla qualltZdu dispositif dOapprentissage fmrZingZnierie pZdagogique. Quéesi concepteurs utilisent
un langage de modZlisation pZdagogique(Educational Modeling Language EML) comme par exemple,
IMS-Learning Design(Koper et al., 2003) proposZpar le consortiumIMS Global Learning Consortium(IMS,
2007) pour traduirdeur intention de conceptiordansun modele susceptiblele reflZterla situation qu'ils veulent
mettreen place, les activitZsdesacteursdOunesessiondOapprentissagent dZcritespar un scZnarigpZdagogique
przdictif qui, implicitement, dZfinit un ensemblede besoins dOobservationAinsi, IOunedes difficultZs de
IOobservation et de IOanalysg usages dOun EIAH rZside dans la corrZtioas besoins aux moyens technique
dOobservatiogui doiventetre mis eniuvre dansle dispositif dDapprentissagpasseulementOEIAH,|Qartefact
informatique,mais Zgalementoute IOorganisatiomn incluant notammentes acteurshumainset diffZrentstypes

de vecteurs de collecte de donnZes, par exemple des enregistrements vidZos, des questionnaires, etc.).

Nous avons fait IOhypothese quOune approche dOInddirigZieparles Modeles Ztaitpertinentepourimpliquerle
concepteur danis modZI|sat|or(d|mensmrprescnpnve)etdansIOanaIyséd|menS|ondescr|pt|ve) de IOobservation
de IOutilisatiordOurEIAH. Nous considZronslonc la modZlisationde IOobservatiosommeune successiorle
transformationsentre "ce quQilestimportant dOobserve® le modsle mZtierde IOobservatio® et "ce quQilfaut
collecter" B le mod-le de IOobservatiospZcifiqueau dispositif dDapprentissagar analogie,nous considZrons
|Ganalyse dé&observation comme une succesd®transformations entre "cgii a ZtZ collectZb la reprZsentation
de§tracesschifiquesau dispositif dOapprentissadeet "ce quOilestimportantde percevoir' P la reprZsentation
mZtier des traces.

Univers métier du concepteur Univers tec hno-centré indépendant Univers spécifique a un EIAH
du dispositif d 'apprentissage

Mod élisation de | ‘observation

Indicateur = Indicateur =
ce quil estimportant d ‘observer {Moyen d ‘observation, Z Observables}
(I -
Transformation .\ Indicateur =

Transformation ) 1 4 occc

Observe = Observe =
ce qui a éte observe de signifiant Moyen d ‘observation(Z Observés)

Analyse des observations
I I
Figure 1 : Approche IDM de la modélisation et de ’analyse de I’observation de I’utilisation d’un EIAH.
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La prZsencedes transformationssur la figure 1 perseIa nature des interactionsentre les r™legypiquement
|mpI|qqu dansla modZlisationet IOanalysele I0observatiode |OutilisationdOurEIAH (concepteuranalyste,
dZveloppeur) :

en tant que prescripteur e concepteudZﬁmt les indicateurs(ICALTS, 2004) observablegjui lui semblent
nZcessaires pour Zvaluer la qualitZ du scZnario pZdagogique ;

_entant quOutlllsgteuﬂe concepteumterprete lesrZsultatsdOanalysele maniere™ dZcider dda nZcessitZ dOune
rZingZnierie du scZnario ;

le dZveloppeuet IOanalySteomprennenvta naturedesindicateurset nZgocientavecle concepteutes moyens
dOobservation et les observables associZs ;

une fois ceux-ci chritsanaIysteet dZveIoppeuoeraEionnalisent Iamoyensonbservatioet les observables.
Ceci les amene ~ dZployer des moyens de collecte spZcifiques au dispositif dOapprentissage.

Nousproposongdans cet article leangage UTL pourUsageTrackingLanguagé, dontlOobjectifest de permettre
aux acteursntervenant dans le cycle aee dOun EIAH de dZcrites traces dOusage et lsfimantiqueainsiquela
dZfinitiondesbesoinsdOobservaticet desmoyens’ mettreen]'uvre pourlOacquisitiodesdonnZes$ collecter.Ce
langageveut tre indZpendantant des technologiesutilisZes par IOEIAH que du langagede modZlisation
pZdagoglqueutlllsZ pour scZnarisefa situation pZdagoglqueA|n5| pour un EIAH donnZ,ce langagedoit «tre
instanciZ sur le langagie modZIlsat|orpZdagog|quetsurlesdlferentSformats des traces collectZes. UTL perme
la structurationdes donnZesobseeresdepwsIes donnZesbrutes, coIIethespar le dispositif dOapprennssage
pendanUnesessmnjusqanumdmateursZtabllset/oucalcuIZs IQaide des donnZes observZes, en vue dOanaly
qualitZ de IQinteraction, la nature de 10activitZ ou IQeffectivitZ de IQapprentissage.

Nous avons actuellemenbpZrationnalisZine premisre versiondu langageUTL (Iksal et Choguet, 2005) qui se _
focalise uniqguement sur la transformation des traces par ajout de sZmantique. Tout systeme nZcessitant dOg
comportementle|Outilisateuntilise soit destechniquesautomatiquegt issuesdu "data-mining (Mostow, 2004)
soit une expertise humaine. Ces mZthodessont courammentutilisZes pour construire des reprZsentationsle
IOusagedes profils, et/ou pour adaptede contenuou IQinterfacé IQutilisateudu systeme (Zhenget al., 2002)
Elles sontfgndZessur une analyseﬁachmatiquet statistique(Bazsalisca eNaim, 2001) et, bien souvent,ont la
particularitZde travailler les donnZesbrutesde maniere ~ en abstrairedes indicateursde plus haut niveau, par
exemplepour identifier un mot-clZfrZquemmentitilisZ dansun texte, ou une sZquencelOinteractionscurrente.
Notre objectif est dOaidef la rZingZnieriedOunEIAH par[Oanalyselu comportemente IOusagermar exemple
Iéapprenamu le tuteur, afin dOamZliordle scZnarioet les ressourcespZdagoglquesIZplostpar le dispositif
dOapprentlssage Nofmepositionconsiste™ diriger cetteanalyse pates modeles: IOanaIyse detonnZes est alors
guidZe par les besoins dOobservation, eux-memes identifiZs ~ partir dOun objectif pZdagogique.

La section2 de cetarticle prngntdlfere[\tspomtsde vuesur les tracestl'analysed'usagedesEIAH, au travers
notamment des projets europZens du rZseau d'excellence Kaleidoscope.

Puis,dansla section3, nogsprZsentgnize langageUTL, toutd'abordla premisre versiorgui estopZrationnalisZe.
Cetteversionpermet de dZcrire la sZmantigies traces collectZes par yate-forme dOenseignement ~ distance
de corrZlerces traces” des besoins dOobservatiodZfinis par le chnarlopZdagog|quechr|vantIa situation
pZdagoglqueinonZe pala plate-forme Ce langagepeut «tre instanciZ la fois sur IOEMLutilisZ pour dZcrire le
scZnario pZdagogique et sur le format physique de reprZsentation des traces adoptZ par la plate-forme.

Dansla section4, nous dZtaillonsune secondeversion du langagedont I'objectif estla capitalisationet la
rZutilisation du savoir-faireen analysed'usagedesEIAH. Il s'agitd'une versionenrichie notammentgriocaux
diffZrents projets prZsentZs dans la section 2.

Dansune cinquieme section,nous prZsentonsjuelquescasdOutilisatiorgui Zclairentsur les possibilitZsdOUTL.
Puis,nousconcluonsetarticle avecquelquegerspective$ courtet moyentermesurnostravaux.

Tous les exemples prZsentéLsns cefarticle sont extraitsde nombreuses eporlmentatlomlsenousavons menZes
avecnos Ztudiantsde IQInstitutUniversitairede Technologiede Laval cesdernieresannZesCesexpZrimentations
ont toutes consistZen IOut|IlsatlondOund|sp05|t|f dOapprentssagie la programmationdOunserveurHTTP,
constituZde six activitZs.LOartefact informatiquepose sutOenvironnemerfiree Stylelearning (Brocke, 2001)
|mpIantZsur la plate-formeOpen-USYGrob et al., 2004) o+ les apprenantsont libres de choisir une activitZ
parmi les six proposZesAlnS| si les concepteursdu dispositif ont bien modZlisZle scZnarioprZdictif de la
S|tuat|oandagog|quece scZnario nOZtait pas prescrigtile contraignaitpasles choix des apprenants. Par contre.
apres chaqueeponmentatlonl,e scZnarigprZdictif a ZtZcomparZavecles scZnariosiescriptifsobtenus,ce qui a
conduit” plusieursrZingZnierieslu dispositifinitial.

2. Traces et analyse dOusage des EIAH

Certainstravaux europZersont centrZsur la problZmatiquele I0observatiatOunesession dOapprentissagent
diffusZ desZsultatgpertinentssurla reprZsentatioriOacquisition et IOanalyse dOunedfagsage. La plupart de ces
travaux(DPULS,2005a) (ICALTS, 2004) (TRAILS, 2004)ont ZtZmenZglansle cadredu RZseau dOExcellence
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EgropZenKaIeidoscope(KaIeidoscope,2004) et ont inspirZnotre propositionde modsle conceptueldOunérace
dOusage.

Le projet TRAILS (Personalizedand Collaborative Trails of Digital and Non-Digital Learning Objectg sOest
intZressAux parcourgtrails) que les apprenantsuiventet construisenguandils naviguentdansun ensemble de
ressourcespZdagoglquesLes apprenantsnteragissentvecles ressourcegZdagoglqueen suivantdesparcours,
cOest-"-dirainecollection dOZvZnemeribservZs temporellemesituZs(PriZet al., 2007) TRAILS sOest focalisZ
sur IQobservatiomles parcoursindividuels au sein dOurensemblede ressourceqoZdagoglquesen cherchant’
identifier le parcourscognitif de IOapprenanCette approcheest prochede celle de (Champinet al.,2003)et de
(Egyed-Zsigmoncet al., 2003) qui considsrentles tracesdOutilisatiordansun hypermZdiacommeune sZquence
dOactiongtles utilisentpourldvennﬂerIOngectnganadeIOusggeDansnostravaux nousnerestreignongpasle
sensdu terme trace ~ une sZquencedOactionsmais considZronscomme trace toute donnZefournissantde
IOinformatiorsur unesessiondOapprentissage. Cependant rpxamsonscommele proposde projetTRAILS, que
le processuleanaIyse des traces ameabstraire ceslernisres de manieré les utiliser pour mieux comprendre le
parcourscognitif et IQactivitAIOun apprenamour faciliter cettecomprZhensmmousprovposonsque lesrZsultats
de cette analyse, poutre pertinentspour le concepteusment reprZsent£emme un scZnaridescriptif (TRAILS
utilise le termede parcoursZmergent Pmergentrail) qui peutstre comparZavecle scZnario prZdictifTRAILS
utilise le termede parcoursplanifiZDplannedtrail ).

Le projetICALTS (Interaction and Collaboration Analysis@upportingTeachersand StudentsSelf-regulatioi et

le projet IA (Interaction Analysis B Supporting participants in technologybasedlearning activitieg qui IOa
prolongZ,"proposentque la conceptiondesEIAH ne porte passeulemensur les besoinsinitiaux dOactiort de
communicationmais soit Ztendué la spZcificatiordesbesoinsdOanalyse des interactions tresnplexes entre les
acteursdOunactivitZ pZdagogiquequOilstravaillentindividuellementou en collaboration”(1A, 2006) Ainsi, la
dZfinition des besoinsdOanalysde |OusagelOurEIAH estune activitZ de conceptionpZdagogiqueet les traces
ellesmemes sontdes objetspZdagogique<es projetsont introduit et dZfini le conceptdOlIndicateur dOAnalyse de
IOInteractionifteraction Analysidndicator) comme Ztant "une variable anZraIement calaulZéablie " I0aide de
donnZe®bservZestZmoignantdu mode, du processusu de la qualitZ de IQinteraction"Nos travauxpartagent
entisrementcetteposition.

Le projetDPULS (DesignPatternsfor recording and analyzingUsageof LearningSystemgssOesittachZ 10Ztude
de I0analysde I0usagelOurEIAH dansdescontextesdg formation en entreprjseou acadZmiquegdanslOobjectif
dOaidefles concepteursenseignantsou formateurs™ dZfinir des situations pZdagoglqueadaptZesaux usages
observZsLe prOJetadelnl un ensemblestructurZ depatronsde conception(DPULS, 2005b) qui formalise sous
la forme de patronsrZutlllsabIesdessqutlons ZprouvZe$ des probl-mestanaIysdesusagesturEIAH Ce
projeta ZgalemenproposZune dZfinition  plus large pour le conceptdOmdmateuqm estvu commeune variable
signifiantesurle plan pZdagoglquer;aIcuIZenu Ztablie” I0aideledonnZe®bservZesttZmoignantela qualltZde
IOmteractlonde |Oactivit&t de IOapprentlssage dams EIAH. Commele montrela figure 2, ce projet diffZrencie
une "donnZedvaZe"(dervad daturj) calculZeou Ztablie” I0OaidedOautresonnZes dOynedonnZeprlmalre
(primary-datum. Une donnZeprimaire est "subjective" (subjective-datuin c'est-"-dire Ztablie ex nihilo par
I'analystede la session,"brute” (raw-datun), c'est-"-dire directemertollectZe avanpendant ou apresnesession
dOapprentissageu "additionnelle” (additional-datur), utilisZe pour Ztablir une donnZedZrivZe.Une donnZe
additionnellepeut «tre d@orgreontextuel(contextualised-daty)ndisponibleavantIa 'session,commeun spZnario
przdictif, la mZta-donnZelOuneressourceune taxonomie dZcrivantle domaine dOapprentissagey prZdictive
(predictive-daturyy " produire par les acteursde la situation dOapprentissageendantla session,comme la
production dOun Ztudiant ~ Zvaluer, le compte-rendu dOactivitZ dOun tuteur.

Data ]<]—| Indicator
[ - ]
| Primary Data | |Derived Data

[ ]
Raw Data | |Additional Data | | Subjective Data

| Contextual Data ] lPredictive Data ]

Figure 2 : La typologie des données dans DPULS

Le projet SBT (Syst'me” Base de Traces)(Settouti et al., 2007) considsreles tracescomme une sZquence
temporelle d'observZstoujours accompagnZ@IOunmod ele capitalisable.Cette approchepar modsles est tres
pertinente,entre autresparce quQellepermetde manipuleret de fusionnerdes tracesaux formats hZtZrogenes,
provenant deplusieurssourcesLe modesle SBT considsre toute trace, y comprglles obtenues par transformation
de la trace brutesomme temporellement situZe (un indicateur Ztant une ttZdapproche ne retient que trois type
de transformations sZlection rZZcriturede motifs et fusion temporelle.Nous partageonl@approchpar modeles
mise en avant dange projet SBT, mais nousconsidZrongar contrequOun indicateurestpas systZmatiquement
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temporellemensituZ et que son Ztablissemengst une transformatiori partir d'autresindicateurset donnZegau
sensde DPULS).

3. Une premiere proposition : dZcrire la trace
collectZe

Pour instrumenterla transformatioMestracenganZegar un dispositif dOapprentissav@\ donnZesrutes(une
donnZebrute Ztantune donnZesignificative extraitede la trace, cf. la dZfinition proposZepar le projet DPULS)
exprimZesdansun format indZpendant dee dispositif dOapprentissageyus avonsdZcidZde dZfinir un langage,

nommZ UTL 12 (UsageTracking Language,version 1), permettantde dZcrire cette transformation(lksal et
Choquet, 2005) LOidZdondatricedOUTLest que chaquetrace dOutilisatiorprise en considZrationlors de la
modZlisatiorde|Oobservationoncourt ~ tZmoigner dOun usagservZ, et que leur analysensiste’ lesmettreen
relation avecle scZnariopZdagogiquerZdictif afin de pouvoir les analyser.UTL 1 ne considsreque destraces
collectZesde maniere automatique De plus, il ne permetpas la description des moyensdOobservatioat ne
supportedoncpasla modZlisatiorde IOobservatiosousforme dOindicateursl est centrZ sur la transformation des
tracesdansun format dependandu dispositif dOapprennssam sur leur associationgntant quethom dOun
usage observZ,” une reprZsentationdu scZnario pZdagoglquandeendantedu mZta-modele dOexpression
pZdagoglqueltlllsZ par le concepteurNous avonstraduit UTL 1 sousla forme dOurschZmaXML et celangage
peutetre utilisZ avectout mZta-mods IedOexpressmmZdagoglquej|sposan1dOur(; binding E XML et avectout
type de format de tracescollectZesautomatiquemenpar un dispositif dOapprentlssagbes mZthodesiOanalyse
permettan'dOZtabIniesmdlcateur$ont dansle contextedOutilisatiomle ce IangagerZ|f|Zspar desoutils acceptant
en entrZedestracesexprlmZesjansun format dependandu dispositif dOapprentlssage une reprZsentatiodu
chnarlq)Zdagog|qu¢)er|ct|fdependant@Iu mZta-mode IedOexpreSS|qudagog|queCesout|ls peuventalors
stre combinZs entreux et rZutilisZsavecdOautres jewe donnZes, provenadDautred|spos|t|fsdOapprentlssage
et/ou pour aider " IOZvaIuanomiOautrechnarlospZdagog|questentueIIemenexpr|stseIon un mZta-modele
dOexpression pZdagogique diffZrent.

Dansun premiertemps,nous prZsentons cefpeemisre version duangage UTL etlansun deuxismetemps,nous
proposonsuin exempledOutilisation.

3.1. Description du langage UTL 1

Cette section prZsentdes modeles dOinformatiordes types de donnZesmanipulZespar la premisre version du
langageUTL. UTL 1 est composZde deux parties. Une premisre partie,nommZeUTL/S, est dZdiZe” la
reprZsentation de lsansformZe du scZnario pZdagogique. Cette transformation c@hsisigcrire I0Oensemble des
conceptstrasables du chnarlopZdagoglqueen leur associantun usageobservZpuis (2) ~ identifier dansle
mZta-mode IedOexpressmpZdagog|queemployZ par le concepteurles conceptscandidats™ IOobservatloren
fonctiondesobjectifs dOobservation quectencepteur se fixeCette transformation du chnapﬁdagoglque se fait
par interaction entre le concepteuret le dZveIoppeurUne secondepartie, nommZeUTL/T, est dZdiZe" la
reprZsentationle la transformZedestracesgZnZrZepar le dispositif dOapprenussagElIe permetde dZcrireles
tracescommeun ensemblele donnZesldent|f|Zeschacunq3ar une mZthodedOacce$ la donnZecorrespondante
dans les traces gZnZrZes par IOEIAH. Des exemples de ces opZrations de transformation sont donnZs en st

Lesfigures3 et4 reprZsenteriesmodeles d(:)informatiode cesdeuxparties,UTL/S et UTL/T. NousavonsadoptZ
unformalismeanalogu€ celuidu modele dOinformatiode IMS LearningDesign(IMS/LD, 2003)

1. Seulsles ZIZmentsontprZsentg§pasles attributs).

2. Les diagrammesontdes structures deype arbre;” lire de gauché droite. Un ZIZmen:situZ‘ gauche contient
les ZIZments situZs ~ droite. LOZIZment le plus " gauche est la racine de I0arbre, cOest-"-dire la donnZe mo

3. Une relation OU (exclusif) est reprZsentZe par le symbole <.

4. UnerelationET estreprZsentZgarle symbole][.

5. Un ZIZmenparticipantzZroou n fois ~ la relationestprZcZdpar™".

6. Un ZIZmenparticipantaumoinsunefois ~ la relationestprZcZdpar"+".
7.Un ZIZmenparticipantau plus unefois * la relationestprZcZdpar"?".

8. Quandaucundessignest, + ou ? nOesittilisZ, cOesuelOZIZmemparticipeexactementinefois ~ la relation.
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Title

Concept

il

Traceable-concept

@ Relationship

l

@ Observed-use
l

Figure 3 : Le modéle d’information d’un concept tracable dans UTL 1

’ Traceable-concepl

Title

@ Track

LOZIZmetitre (title) permet de donner un nom au concept trasable (ou " la relation).

La descriptiond'un concepttrasable (Traceable-concep8st composZele toutesles relations(Relationship)avec
les autresconceptdrasables Parexemple,si un concepteua ch[itun scZnaricavecIMS-LD et si les concepts
dOactivitet de ressourceont ZtZidentifiZscommetrasables,|OZIZmenelation pourratre utilisZ pour indiquer
guOunéactivitZz" X estrZalisZeenutilisantune"ressource'Y, et sontitre (Title) pourraitstre "utilisation".

LOZIZmentonceptpermetdOassoudae concepttrasable ~ un conceptdont il estlOinstancelansle langagede
modZIlsatloandagog|quempI0yZpar le concepteurParexemple,si IQactivitZ'Voir les Objectifs" est dZfinie
dansle scZnarigpZdagogiqueexprimZen IMS-LD, I0ZIZmentonceptdu concepttrasable "Voir les Objectifs"
contiendra la valeur "Activity".

La derniere information correspond ausages observ{®bserved-use) associZscamcept trasableElle permet la
descriptiondesrelationsentrelestracesetlesconceptdracables

Le titre (Title) dOumisageobservZdZcritla connexion sZmantiquentreles diffZrentsZIZmentsrace (Track), par
exemple lesZponses dOun Ztudianin QCM ou, commedanslOexemple prZsentZ démprochaine sous-section,
le pilotage interactif dOune ressource vidZo.

| Category

L |

Title

L

Data
[
Type

L |

‘ Track d Content l | Begin

End

F

Path

Delimiter

Position

Figure 4 : Le modéle d’information d’une trace
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Une traceestanZraIemerttomposZ@le plusieursinformationsdont seulescertainessont richesen signification
pour le concepteurLa partie UTL/T dOUTLpermetde reprZsentera mZthodedOextractiode ces donnZesLe
modesle dOinformatiodOunérace (cf. figure 4)dans UTL est ananue MUsproposonsune|mpIZmentat|oqu|
est compatible avec la majoritZ des formats de traces collectZes de maniere automatique.

La descriptiondOunérace (Track) se dZcomposm objetsde deuxcatZgoriegCategory): lesnots clZgKeyword)
etles valeurs(Value). Ces conceptgZnZriques permettent la descriptignnombreux formats deaces depuis des
fichiers textes structurZs jusqu'adnasesie donnZe®t auxvidZos(la sous-sectiosuivantedonneun exemplepour
unfichier de"logs" detypetexte).

Le titre (Title) dOuneracedZsignele contenuet lui associeun sens(par exemple: "date de dZbutdOactivitZ",
"rZponse au QCM").

Le champdonnZgData)estutilisZ pour stockera valeurou le motclZ.
Le type peutprendrepourvaleur"Text", "XML" ou"Database"Cetteliste estouverte.

Pour unetracede type "Database’ou "XML", le chemin(Path)contientle chemin dOaccésla donnZe soit une
requete XPath ou SQL par exemple.

En ce qui concerneles fichiers de "logs" sous forme de fichiers texte structurZs,UTL proposeun ensemblede
champspermettand'indiquerla localisationde la donnZedansune cha’nede caracteressoit par la position des
caracteres, soit en utilisant des marqueurs.

La donnZe peuttre un mot clZ, c'est-"-dire unmot ou une phraseéoujoursprZsentaumeme endroitdansla trace,
cequi permet de la retrouvaat de l'identifier, ou une valeur, c'est-"-dire urdonnZe collectZe automatiquement pa
le dispositifdOapprentissagar 'activitZ d'unacteurde la sessiord'apprentissageommele tempspass?Z lire une
page,ou le nom d'une pageue, ou encorele rZsultat™ un exercice.Dansles deux cas,la localisationdu contenu
permetde spZcifierla positionde la valeurou du mot clZ dansla trace.DesattributsspZcifiqueont ZtZprZvus:

- DZbut(Begin) donne la position du premier caractere du contenu.
- Fin (End)donnela positiondu derniercaractere(-1 pourla fin delaligne).

DZlimiteur (Delimiter) correspondau dZlimiteur utilisZ pour sZparefia cha’nede caracteresen
diffZrentes sections.

- Positiondonne la position de la section de cha’ne de caracteres ~ conserver.

3.2. Exemple d’utilisation de UTL 1

Cette sous- sectlorprZsenteun exempled@utlllsatlorde UTL 1 dansle cadredeIeporlmentatlorconsache la
conceptionau deI0|ement“ IOanaIyset” la rZingZnieriedOurdispositif dDapprentissagke la programmation
dOun serveur HTTP, prZsentZe en introduction.

Pour cesmises” I0essanousavons(1) dZfini la transformatiorde IMS-LD en identifiant,avecle concepteur, les
conceptsdu langagedont au moins une desinstances?taitsusceptibla:{e devenir unconcepttrasable, (2) utilisZ
cettetransformatioret UTL/S pour dZcrireles conceptdrasables du scZnarigpZdagogiquerZdictif dfini par le
concepteur(3) utilisZ UTL/T pour dZcrireles ZIZmentdracesen les situantdansles fichiers de logs gZnZrZgar
FSL et Open-USS, et (4) dZfini desoutils gZnZriqueslOanalyspermettantdOZtablir, partir desreprZsentations
UTL du scZnario pZdagogique et des traces, des informations signifiantes pour le concepteur.

Dans son scZnarioprZdictif original, le concepteura dZfini une activitZ "Voir les Objectifs" consistanten la

visualisation par IQapprenardOuneressourcevidZo dOintroductioraux objectifs dOapprentissagéVideolntro”).

Ainsi, au regarddu scZnarioprZdictif, les concepts"activity" et "learning object" ont ZtZ identifiZs comme
possZdantlesinstancesjui Ztaientdesconcepts trasablesNous avonsdZfini le schZmaML dont un extrait est
reprZsentZ ci dessous pour opZrationnaliser la transformation du scZnario pZdagogique.

<xsd:element name="Activity" type="TraceableConceptType"

substitutionGroup="TraceableConcept"/>

<xsd:element name="LearningObject"

type="TraceableConceptType"

substitutionGroup="TraceableConcept"/>
Ce schZma esttilisZ pour Ztendrée schZma XMLdOUTL1de maniere” pouvoir reprZsenter, soua forme dOun
fichier XML, les concepts trasables du scZnaNousprZsentonsin extraitXML de cette instanciation ci-dessous.
LOactivitZ'Voir les Objectifs” estun concepttrasable; elle a une relation dOutilisatioravecle concepttrasable
"Videolntro", detype "LearningObject"Cette ressource esaractZrisZe par wsage observZitilisation du player

vdeo", contenantplusieyrsZIZmentsde type trace, permettantde localiserles donn2e$ignifiaqtesconcernant
[Outilisatiordu playervidZodansle fichier de"logs" gZnZrgarle dispositif dOapprentissagéployZsur FSL.
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<Activity Title="Voir les Objectifs" Type=OAbstract-scenarioO>
<Relationship Title="Use" Concept="Videolntro"/>
</Activity>

<Resource Title="Videolntro">
<ObservedUse Title="Managing">
<Track Title="Start">

<Content Category="Value" Title="Date" Type="Text" Begin="1" End="26"/>

<Content Category="Keyword" Title="Task" Type="Text" Begin="33" End="40">FreeApp</Content>
<Content Category="Keyword" Title="Object" Type="Text" Begin="42" End="57">Intro
gestartet</Content>

</Track>

<Track Title="Stop video">

<Content Category="Value" Title="Date" Type="Text" Begin="1" End="26"/>

<Content Category="Keyword" Title="Task" Type="Text" Begin="38"
End="53">FreeVideoPlayer</Content>

<Content Category="Keyword" Title="Action" Type="Text" Begin="55" End="59">stop</Content>
<Content Category="Value" Title="Time" Type="Text" Begin="74" End="-1"/>

</Track>

</ObservedUse>

</Resource>

Cette instanciation permet alors de parcourir le fichier de "logs" de FSL afin dOen extraire les donnZes dOob
relatives “un usageobservZmis en corrZlation avec uroncept trasable du scZnapaZdictif. Ainsi, surlOexemple
detracessuivant:

[04/12/2002:03:18:55 +0952] [FreeApp] Intro  gestartet

[04/12/2002:03:18:55 +0962] [FreeVideoPlayer] start() currentTime=0s

[04/12/2002:03:21:58 +0775] [FreeVideoPlayer] stop() currentTime=182.0s

[04/12/2002:03:22:38 +0982] [FreeVideoPlayer] pause() currentTime=0.0s

[04/12/2002:03:22:39 +0002] [FreeTextStudyManager] Standard-Init der Textstudy
[04/12/2002:03:22:39 +0012] [FreeTextStudyManager] in showactualPage vor if mit ende = false
& shownNode: Heberger soi-meme son site

[04/12/2002:03:22:39 +0022] [FreeNotesManager] [Store] Notiz zu  RZaliser un  serveur
HTTP.Etude de textes.Heberger soi-meme son site  vorhanden?

[04/12/2002:03:22:39 +0032] [FreeNotesManager] Nein.

[04/12/2002:03:22:39 +0032] [FreeNotesManager] [NotesManager] NoteButton umschalten auf:
Existiert nicht!

[04/12/2002:03:22:39 +0052] [FreeTextStudyManager] LOAD FILE

[04/12/2002:03:22:39 +0072] [FreeTextStudyManager] Lade TS-Datei:
D:\FSL\Granulat\services\txtStudy\txt-0.htm

[04/12/2002:03:22:39 +0082] [FreeLinkManager] Setze LinkViewButton fyr Topic:
txtStudy.Heberger soi-meme son site auf false

[04/12/2002:03:22:39 +0153] [FreeApp] textStudy gestartet

Nous extrayons la trace suivante :
[04/12/2002:03:21:58 +0775] [FreeVideoPlayer] stop() currentTime=182.0s

Qui nouspermetd'obtenirles donnZesuivantes

Date of the track: 04/12/2002:03:21:58

Duration  of the video: 182.0s

CesdonnZes nsont pas _directemergxploitablespar le concepteusouscette formeLOapprochdZveIoppZe dans
cette premiere version dOUTLpermet nZanmoinsde corrZlerdes ZIZmentsde tracenganZespar le dispositif
dOapprentlssageecdesaspectsju chnanqoZdagoglqu@erlctlf Ici, les donnZesndiquantlQinstanbe chaque

Ztudianta arretZ la vidZo sont reliZes” la ressource"Videolntro" (ZIZments'Track"), elle-meme utilisZe par
IQactivitZVoir les Objectifs" (ZIZmentRelationship").
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Il estalors possiblede dZveIopper oule rZutiliserdesoutils travaillantsur ces donnZeexprimZes dangn format
indZpendantiestracesgZnZrZepar ledispositif dOapprentissagé du langagede modZIlsatlorpZdagoglqueCes
outils, partageant les memdsrmats dOentr&¢ de sortie, peuvent strecombinZs entre ewke manisre” Ztablir les
indicateurs demandZs par le concepteur.

Dans I'extrait qui suit, nous obtenonsle rZsuItatprocjuit par un outil dOanaIyspermettantlf)ZtabligsemenIe
IOindicateufnombre dOZtudiantgui nOonfpas terminZla vidZo dOintroduction”Sur la basede ce rZsultat,la
ressourceVideolntro" a ZtZmodifiZe,de maniere~ ne pasprendre ercompteles dernisressecondeslela vidZo,
dontle contenunOegpassignifiant.

Nb Users = 53

(src2b04) Videolntro(Stop video) : 182.0s
(src2b02) Videolntro(Stop video) : 182.0s
(src2b01) Videolntro(Stop video) : 179.99734s
Number of Students with video not completed : 11

Nous avons dZveloppZune architecturedZmontrantla validitZ de IOapprochgour les outils dOanalyseCette
architectureest basZesur les technologieslavaet RMI. Elle permetla crZationet le partagedOoutilsdOanalyse
distribuZs et enregistrZsaupres dOurserveur. La figure 5 schZmatisecette architecture.La figure 6 prZsente
IGinterfacelOuroutil dOanalysetilisZ pour reconstruirda sZquencelOactivitZgue chaque Ztudiard rZalisZecet
outil utilise les rZsultatsdOunoutil qui reconstruitla sZquencedes ressourcesautilisZes puis sOappuiesur la
descriptionenUTL 1 du chnarlcpZdagoglque pour assocles ressourceauxactivitZs.Notonsici que le spectre
de IOappllcatlomie cetoutil estlimitZ aux scZnariopZdagogiquedont les ressources ngont utilisZesque dans

uneseuleactivitZ.
Analyste
Ensemble de
services
Acces

Figure 5 : Architecture d’outils d’analyse distribués

)

Routeur

Serveurs
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UTL 1 - Analysis Tool v0.5 HOe
Nb Users = 53 -
(src2b04) VideoIntroStop video) : 182.0s
(src ideointro(Pause video) . 182.0s
(src2b01) VideointrolPause video) - 179.99734s
Experience : FSL 2002-2003 ~ A ST e L a9
(src2a09) VideolntroStop vide 18:
(src2a0s) VideolntroStop vide 182
(src2a0?) VideolntroGtop vided 182
(src2a ideointroGtop vide« 18
(src2ais) VideolntroGtop vided 18:
Indicator : Video Duration w l(src2a04) VideolntroStop vide 1
(src2aos ideointro(Pause video) . 1
(src2a0l) VideolntroGtop video) : 182.0
(src2el4q) Videolntro(Pause video) : 1
(src2el2) VideolntroGStop vided 182.0¢
Group : Al « |(src2ell) VideolntroGtop vide 176.52159:¢
rc2cl2) VideolntroPause video) . 179.2354
rc2adll) VideointroStop video) ;. 182.0s
rc2d10) VideoIntro(Pause video) © 175.11¢
I 12) VideolntroGtop vided 1
Student: All w (51 10) VideolntroStop vide 18.
rc2e09) VideointroStop video) © 182.0s
(src2e08) VideolntroStop videt 182.0s
(src2e07) VideoIntro(Pause video) : 180, 2¢
Ircs ) VideolntroStop video) ;. 182
Analyze IC2 rf. idealntre :ru;w videt 1.7:
(src2e03) VideolntroStop vided 182.0s
rc2e02) VideolntroStop videc 182.0s
! )1) v xl ointro(Pause video) . 174.24¢
1]

w';ll v olntroStop video) : 182 0s v

Figure 6 : Interface d’un outil d’analyse exploitant UTL 1

4. De la trace " l'indicateur (UTL 2)

Pour instrumenteta modZlisatioret IOanalysee IOobservatiatansune perspectivede capitalisation,nousavons
dZfini une secondeversiondu langageUTL (Choquetet Iksal, 2007) qui permetde modZliserun observableet,
plus largementtoute donnZempllquZedansIa modZlisationde IQobservatior.e langageUTL 2 instrumentela
descriptiondes VmZthodvestOanaIysde IGobservatioen vue de leur capitalisationen ZtendantUTL 1 avecun
ensembledOZIZmentdZdiZs~ cette description et regrouszdans une section du langagenommZeUTL/P
(UTL/Patron) CettesectlonnOespourle moment,pasoeratlonnallsprsqquIIBe proposepasactuellementie
grammaire formelle permettant de spZcifier une mZthode dOanaIyse Elle permet par contre une description ¢
desindicateurs dansine formedependante ddsrmats detraces anZrZearun dispositif dOapprentissagedu
langage de modZlisation pZdagogique employZ pour dZcrire le scZnario pZdagogique.

Nous prZsentons danse premisre sous-sectiole modsle DGU (Defining, Getting, Using) sur lequel se fondent
les descriptiondJTL 2. Dansune deuxismesous-sectionnousdZvelopponde mod-le conceptuedOUTL2 etles
modeslesdOinformatiode sesZlZments.

4.1. Trois points de vue sur les traces : le modele DGU

Les pratiquesconsistant™ recueillir et exploiter des donnZesacquisespendantlOinteractiorentre un systeme
informatiqueet sesutilisateurssont courantest ont en communde composeavecun grandnombrede donnZes.
GZnZralement] sOagitlors de formuler des hypothesessur la mZthodeet IQobjectifde I0analysejOextrairelu
vasteensemblale donnZesecueillieslesinformationspertinenteset deleslier entreellespour Ztablirun rZsultat.

Dansle cadre de laZingZnierie pZdagoglque narsposonsie modZliser la tracdOusage en amalela session
dOapprentissaget, doncde considZretes tracexommedesobjets pZdagoglquesde meme natureque toute autre
ressource, comme un scZnario pZdagogique par exé@npéttepositionestfrZquentedansles systemesexistants,
notammentorsquOisOagitle retourner degnformationsaux apprenants et/oau systeme, cela estplusinhabituel
pour instrumenter le tuteur dans sa t%.che, et rare lorsque le destinataire des traces est le concepteur de IOE

Danscet esprit,nous proposongjuele concepteuengagz dansn processusl'ingZnieried'un EIAH modZlisdes
besoinsd'observatiorau meme momentque la situation pZdagogiqué mettre en placegt ce, aveaesmodalitZs
cpmparable$Bar[Zet al., 2005) Ces besomstobservatlossgnt instanciersur le dispositif dOapprentissapar
IOanalystet le dZveIoppeuqyi spZcifientinsi les moyensdOobservation dZployer Enfin, en se fondantsur la
modZlisationdes bseoins dOobservationlOanalysteet le dZveloppeurmodZlisentlOusageattendu des traces
collectZespotammenten termes deeconstruction descZnarios descriptifsComparer avec lecZnario prZdictif de
la situationpZdagogiqueNousproposonsinside modZlisetunetracesuivanttrois facettegcf. figure 7) :
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- lafacettedZfinition (Defining permetde modZlisete besoindOobservatign
- la facette obtentiorGetting de la trace permet de modZliser le moyen dOobservation ;
- lafacetteutilisation (Using) prZcisd'utilitZ la donnZedOobservaticet dZcritlQutilisatiorqui en estfaite.

Si ce modsle DGU supposeune approchede modZlisation"descendantetle la trace, de 10Znoncdu besoin
dC)observatiopI@identificationdg moyen df)obgervation, certalispositifs,tels que les plates-formes disponibles
sur le marchZ,collectent par dZfaut des donnZesobservzZesSi ces traces s'averentutiles dOurpoint de vue
pZdagogiqueelles peuventZgalementtre modZlisZes posteriori selonle modele DGU. Nous parlonsalorsici

dOZlicitation dOindicateurs pZdagogiques.
; < Collecter
Obtention les traces

MODELE
D'UNE TRACE

Modéliser les P
besoins d'observation Définition

Utilisation |

Réingénierie
Régulation

Evaluation
Réflexivité

Figure 7 : Le modéle DGU

4.2. Description du langage UTL 2
4.2.1.Mod-le conceptuetiu langageUTL 2

UTL 2 eststructurZentrois parties:

- la partieCpatronE (UTL/P) permetde dZcrire la structure dC~)~un observable. Cette partie est principalement d
" la capitalisation des savoir-faire techniques dOanalyse de IOobservation de IOutilisation dOun EIAH.

- la partle(;chnancE(UTL/S) permetde lier la description des indicateurs au scZnario pZdagoglque particulie
dispositif dOapprentlssagé:e lien sZmantiquese fait par instanciationde cette partie sur le mZta-modsle
d'expression pZdagoglqaeloptZ par le concepteet sur le scZnaride la situationpZdagogiqueCette mZthode de
transformatiorestdZcritedansla section3.1 et exemplifiZedansla section3.2.

la partieC trace EUTL/T) permetdelier la descriptiondOune donnZeollecter” la donnZe effectivgui devra
otre observZe dane d|sp03|t|deapprent|ssag@e lien fonctionnelse fait parinstanciationde cettepartie surles
formatspartlcuIlerstenreg|stremedestraces dudispositif. Cette mZthodede transformationest dZcrite danga
section3.1 et exemplifiZedansla section3.2.

ChaquedonnZeest dZcrite conformZmentiu modsle DGU, selonles trois points de vue : dZfinition, obtention,
utilisation.

Nous avonsidentifiZ deuxtypes principauxde donnZesmpliquZesdans|Oanalysee IOobservation la donnZe
dZrivZeet ladonnZe primairdcf. figure 8).
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UTL/P I
defining
datum 3 getting |
T ~—— using
Luse =+ ‘ ]
\
denved-datum ’ USQ 2. primary-datum ‘
L‘ Z&':'. )
J | additional-datum
‘ intermediate-datum ‘ : -
1 content-datum ‘
{ indicator ‘ .
raw-datum
is relevant of is modeled by
*
UTL/S is y UTLT
traceable-concept F@g&;@fblfg tracking-purpose ‘ ’ track ‘
~

Figure 8 : Modéle conceptuel du méta-langage UTL 2

LesdonnZegprimaires ne sont pas calculZes oftablies avetOaide dOautrgsnnZesElles sontdetrois types:
brute,de productionou additionnelle.

UnedonnZebrute estobtenue patransformation déa trace: elle est localisZelansla trace paila modZlisation
de IOobservatiorgxtraitede cette traceapresla collecteet reprZsentZeansun format indZpendantlu dispositif
dOapprenussagEJIe peut stre collectZeavant, pendantou apres la sessmndOapprentlssagmr le dispositif
dOenseignement, matemple un fichiede "logs" enregistrZ par Isysteme,un enreg|stremem/|d20 de IOapprenant
pendantla sessionles informationsrecueilliespar un questionnaireavantou apres la session, IOensembldes
messagepostZglansun forum. ChaquedonnZebruteestmodZlisZé I0aidelOumbjet trace (track) selon le meme
principequecelui employZavecUTL 1 (cf. section3.1.).

- UnedonnZele production(contentdata) est produite volontairement par les acteurs de la session dOapprent
(apprenanttuteur et/ou enseignant)Ces donnZessont principalementdes travaux rZalisZgar les Ztudiantset
destinZs otre ZvaIqumals peuvent Zgalementre, par exempleun rapport Ztablpar le tuteursur la qualitZ de
IQactivitZ ou dOune ressource pZdagogique.

Une donnZeaddmonneIIe(addmonal data) est une donnZeliZe " la situation pZdagogiqueet utilisZe pour
IO ZtablissemedesdonnZes dZrivZe€es donnZesont de nature tresvariable ,par exemple lavaleurdOun champ
dOune mZta-donnZe caractZrisant une ressource, une taxonomie, urae daanZe

- LesdonnZes dZrivZesnt calculZes ou Ztablies ~ IQaideddesZes primairest/ou dOautréennZes dZrivZes

Un indicateur (indicator) est un observablesignifiant sur le plan pZdagoglquecaIcuIZ ou Ztabli ~ 10aide
dOobservZs, mmmgnandela quahtZdeIOlnteractlondeIOactmtEtdeIOapprenussage danskiAH. Ainsi, un
indicateur est dZfini en fonction dOun objectif dOobservatlor(trackmg purpose), motivZ par un objectif
pZdagogique, et donc liZ aancept trasablgtraceable concept) du scZnario pZdagoglque prZdictif. LOensemb
cesconceptdrasables constituelOinstanciatiodOUTLsur le mZta-langage'expressiompZdagogiquécf. section
3.1).

_Une donnZeintermZdiaire (intermediatedatum), au contraire dOunindicateur, nOapas de signification
pZdagogiquensoi. Elle estcependanhZcessairé la constructiordOurou de plusieursindicateurs.

4.2.2.Le modeled'informationdela donnZebrute

La figure 9 dZtaillelestrois facettesd'unedonnZebrute.

La facette "dZfinition' (Defining) de la donnZe brute est dZCp&EtI‘OIS ZIZments le titre (Title) dela donnZealoit
otre conmsetsansamb|gu-tZ$)our exprimer IasZmanthue d& donnZeja cardinalitZ (Cardinality) dela donnZe
reprZ§entée nombredOlnstancep;ossmlesde la donnZe une description(Description) plus dZtaillZepeut tre
ajoutZe pour dZcrire de maniere informelle la nature de la donnZe.

La facette "obtention” (Getting) se concentre sur la description des moyens dOobservation, cOest-"-dire de la
dOanalysgermettantdOZtablia donnZeElle estcomposZeéetrois ZIZments

la pZriode d'acquisition (Acquisition-time) prend ses valeurs dans la liste fermZe {avant la session
(Before-session); en cours de session (During-session); apres la session (After-session)}.
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- le typedecollection(Collection-type)est:

un recueil (Human-collection)opZrZpar au moins un r™lgRole) (par exemple,un observateude la sessionen
utilisant un moyen de collecte (Collection-vector) (par exemple une camZra, un papier et un crayon).

un recueil automatique (Automatic-collection), caractZrisZ par :

le type d'enregistrementRecord-typelui prendsesvaleursdansuneliste ouverte(par exemple,
fichier delog, chat,mail),

un outil de collecte (Record-tool) dorié localisation(Location) est connusOilest dZj” dZveloppZ
et utilisable dansl'environnemente formation.Sinon, il est nZcessai@Oermonner unedescription
(Description) et/ou quelques exemples (Example) afin d'aider au dZveloppement de I'outil.

la descriptionde la trace(Track). L(N)ZIZm~er1tTrack" esten italique sur la figure 9 pour rappeler
quOil est conforme ~ la premiere version dOUTL (UTL 1).

- lalocalisation(Location)dela donnZejl s'agitsouventde 'URL du fichier qui la contient.

La facette"utilisation" (Using) comportetrois ZIZments utilisZ-par (Used-by)est proposZafin de faciliter la
navigationdansun graphede deendancedes donnZescontenu(Data) permetde stockerla donnZeapr-s son
extractionde la trace source,conformZment la mZthodeprZsentZ@n section 3.1.; format dZcrit commentla
donnZe est reprZsentZe, une fois obtenue (son schZma XML).

Title
Cardinality
Defining
@ Description
O Role
Humarrcollection
Acquisitiontime
Collectionvector
Rawdatum Getting Collectiontype
Title
Recordtype
Location
Automatiscollection ® Location
Recordtool
Data
Description
Using ®
Track
Format
@ Example
o Used-by

Figure 9 : Le modéle d’information d’une donnée brute

4.2.3.Le modeled'informationde la donnZede production

La figure 10 dZtaillelestrois facettesd'unedonnZede production

Commepourla donnZebrute, la facette"dZfinition" de la donnZede productionest composZd'un titre et d'une
Zventuelledescription

Les donnZes deroductionsont obtenuesors dela sessiorde formation (rapports, exercicegc.).Elles sontpar
conquuemIOUJours clairement identifiZes meme celles non prZvuesdans le scZnario prZdictif. La facette
"obtention" est caractZrisZe par :

- lalocalisationdela production,

- ladatedela production,

- l'acteur (Actor) qui a produitcettedonnZe,

- au moins urconcept trasablgTraceable-concept) du scZnario pZdagogique.

La facette"utilisation" estcomposZelu contenudela donnZede sonformat, ainsi quedela liste desdonnZesjui
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I'utilisent, commedansle casdela donnZebrute

Title

Defining

|

@ Description

Date

q Actor
Location

@ Traceable-concept

Role

Name

Content-datum | Getting

Data

Using Format

@ Used-by

Figure 10 : Le modé¢le d’information d’une donnée de production

4.2.4.Le modeled'informationde la donnZeadditionnelle

La figure 11 dZtaillelestrois facettesd'unedonnZeadditionnelle

Les dgnnZesidditionnellessont variZegt nombreusefuneontologie, unetaxonomiedu domaine,un curriculum
acadZmiquegtc.), c'estpourquoila facette"dZfinition" possedeen plus du titre etde la description un ZIZment
type(Type) pour classifier la donnZe.

Une donnZeadditionnelleest un ZIZmentconnu™_I'avanceet clairementidentifiZ, la facette"obtention"fait donc
directement rZfZrence " llecalisationde la donnZe.

La facette"utilisation" est composZedu contenude la donnZe,de son format et de la liste des donnZequi
['utilisent.

Title

| Defining Type

1
(# Dascription

Additional-datum ' Getting ‘ Location

Data

Using ’ Format

d Usead-by
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Figure 11 : Le modéle d’information de la donnée additionnelle

4.2.5.Le modsled'informationdela donnZentermZdiaire

La figure 12 dZtaillelestrois facettesd'unedonnZéntermZdiaire

Carginaity

Defining
( '
| O Descr n |
Tith
! y Primary-datum
Dearved-dat
) ® Oescrption .
Intermediate datum Getting X
@ Discussion ' Type
} ‘ ' Title
A Method ‘ O Roledrvoived A l—]
J b y ® Location
® Example . ® T l :
% O Desacription
Dat. l—'
® Example
Using . Format l
|
O Used-by ‘

|
Figure 12 : Le modéle d’information de la donnée intermédiaire

La facette"dZfinition" estcomposZelu titre dela donnZedOuneardinalitZet d'uneZventuelledescription

La facette"obtention" caractZrisgéa constructionde la donnZecommentla donnZeest gZnZrZé partir d'autres
donnZes appeIZesmposants(Cpmponent)Cescomposantsontutiles“ la dZfinition d'un graphe de deenQance:
de la donnZevis-"-vis de donnZegrimaires (donnZesrutes,de productionou additionnelles)et/ou de donnZes
dZrivZes(donnZesintermZdiairesou indicateurs). COestcet ZIZmentcomposantqui dZfinit 10ensembleles
observables nZcessaires " |0Ztablissementlderide intermZdiaire

La facette "obtention” peut tre ZgalemenmposZe d'urgescriptionet d'unediscussiorpour prZciser la nature de
la donnzZedZsirZe,et comporteobligatoirementun ZlIZmentmZthode(Method) qui peut stre du type humain,
semi-automatiqueu automatique.

Dans le cas o+ un acteur humain intervient dans I'Ztablissementdevla donnZe,il faut indiquer son r™le
(Role-involved).Si la mZthodeesttotalemenbu partiellementautomatisZeloutil support(Support-tool)doit «tre

mdlqngr%oce salocalisation dansla mesuredu possible,ou par une descriptionet quelquesexemplesNous
considZron$ cetteZtapequ unseul outil peutetre spZC|f|Zpour une donnZeintermZdiaire Si toutefois d'autres
outils peuvenstre utilisZs,il convientde dZfinir plusieursdonnZesntermZdiaires

La section"utilisation" estcomposZedu contenude la donnZe,de son format et de la liste des donnZesjui
['utilisent.

4.2.6.Le modeled'informationdel'indicateur

La figure 13 dZtaijIe les trois facettesd'un indicateur. Les facettes'dZfinition" et "obtention" sont similaires”
celles de la donnZe intermZdiaire.

La facette "utilisation" est caractZrisZe par quatre ZIZments :
- 10Z1ZmemtonnZ¢Data) permet de stocker la valeud@dicateyrune fois calculZ ou Ztabli.

- 10ZIZmembntexte pZdagogiqyPedagogical-context) dZfinit le ou lsiectifs dOobservatigfiracking-purpose)
del'indicateur. Commele montrela figure 14, 100objectitiOobservatioestdZcritpar:

un ou plusieursconcepts trasable¢Traceable-concept) permetteiassociddindicateut unZIZmenidu scZnario
pZdagogique.
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untyped'exploitation(Type).Nous avoystfini actuellementuatretypesd'exploitationDrZingZnierieZgulation,
Zvaluationet rZflexivitZ. Nous considZrongette liste ouverte mais, dansle contextedu projet REDiM, nous

limitons notreusagedu langag€' la rZingZnier

ie.

un ou plusieurs™legRecipient-role) prZcisent le destinataire de IOindicateur.

unedescriptionpeut «tre ajoutZe afin de dZcrire de fason dZtaidejectif dDobservation

Cardinality
Defining |
@ Description
Title
Primary-datum
G Component l
Derived-datum
@ Description :
Indicator Getting
d Discussion Type
: Title
Method O Role-involved
l @ Location
@ Example @ Tool
l # Description
Data
q Example
Format
Using
@ Pedagogical-context q Tracking-purpose
@ Used-by
Figure 13 : Le modéle d’information d’un indicateur
' Concapt ‘
qg Traceable-concept Title
\ @ Relationship
Tracking-purpose @ Type Traceable-concept
I

I |
O Recipient-role
l

@ Description

Figure 14 : Le modé¢le d’information d’un objectif d’observation

5. ScZnarios d'utilisation

Cette section prZsentetrois scZnariosdOutilisatiorpossibledu langageUTL. Nous dZcrivonsces scZnariosen
prenant degxempledssusde deux expZrimentationgiffZrentes pour lesquellemusdisposonsle trois annZes de
logs. Pour chaquecasZtudiZ,nous disposonsdu scZnarigpZdagogiquerZdictif dZcriten IMS Learning Design
Toutesles ressources utilisZgzar le scZnarisontindexZes' l'aidedu standard_earning Object MetadatdLOM,
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2002) Nous utilisons le langageUTL pour apporterde la sZmantique® toutes les tracesproduites par les
environnementsLa preml-reZtape consistenlinterprZtationdestraces “partirdu modsle du concepteui.e. les
conceptsde modZlisationdu scZnarigpZdagogiquegt de la descriptionsZmantiquales traces.Dans un second
temps,les observationsurl'utilisation du systemed'apprentissagsontdisponiblespourl'analyse.

5.1. Analyse d'utilisation : interprétation des traces

L'analyse automatique de traces commence par une interprZtation de ces traces. UTL 1 a ZtZ coneu pour ajo
sZmantiqueu contenuwlesfichiers delogs. Nous|'utilisons dansun premiertempspour filtrer le contenude ces
fichiers. Cela revient ~ conserver uniquemkas traces considZrZes comme pertinentes par le concepteur, c'est-"
les tracesqui sont expligitementchritesavgc UTL. Le deuxieme usaged’'UTL consiste”_typer les traceset "
extraireles valeurs reprZsentatives|'activitZ des acteurslu dispositif. Le rZsultatde cetteZtape estine structure
de donnZegjui contientles tracesinterprZtablegcf. section3.3 pourun exemple)et qui est partageable entries
diffZrents servicesd'analyse.Cette structurede donnZesest aussidisponible pour tout chercheurqui souhaite
dZvelopper de nouveaux services.

5.2. Analyse d'utilisation : calcul des données dérivées

Il existe de nombreusesnanisresd'utiliser les tracesmterpthZespar exemplepour Zvaluerl'utilisation d'une
ressourcepu comparerle scZnariorZalisZpar I'apprenantavec le chnar|oper|t par le concepteurDe plus,
diffZrentes interprZtations sont possibles avec les memes donnZes brutes. Par exemple, les courriels Zchang
diffZrentsacteursde la sessiond' apprentlssagpeuvent-tre analysZgparsing) afin de retrouverdes marqueurs
sZmantiques|ui peuventerZIer des™!les socio-affectittansun groupe(Cottier et Schmidt,2005) ou visualisZs
sousla formed'un grapheorientZ entrdes acteursfin de mesurer lacohZsiordansun groupe_(Reffayet Chanier,

2003) L'utilisation detracesaugmentZes d&Zmantique permet @/finitionde services. Les rZsultaties services
d'analysesontpar exemple: le taux d'utilisationd'une ressourcela performance d'uapprenant/ Zmergence d'un
r™lg(leader, etc.), la reconstruction d' usscZnariad'apprentissage rZallsﬂJ encorela dZtectiond'unesZquence de
ressourcesitilisZes qui n'a pas ZtZ prescrite.Afin d' exposerquelqueadZessur I'analyse de l'utilisation d'un
scZnarionousallons prZsenter deux cak)Ztablissement dOune dostétistique et un rZsultatd'analysequi doit
stre retranscrit dans le mZta-modsle d'expression pZdagogique du concepteur.

5.2.1.Premiercas: I'Ztablissement'unedonnZestatistique

Ces donnZessontpar exemple: le taux d'utilisation d'uneressourcela notemoyenned'un exercice,ou le temps
passAurune act|V|thart|cuI|-re(Ie plusrapide,le tempsmoyenetle tempsle plus long). Nousfiltrons lestraces
en fonctionde la sZmanthue associgerZalisons quelquesalculssurles donnZesbtenuesDansle casdu taux
d'utilisation, une premiere solution est de compterle nombre d'apprenantpour lesquelsnous avonstrouvZau
moinsune traceliZe" I'utilisation de la ressource concern2elOoccasion dOunerdesexpZrimentationsjansune
premiere phased'ingZnierie,le concepteura dZclarZun besoin d'observationsur l'utilisation d'une ressource
particuliere. Apresla session|'observatiora mis enZvidencegue de nombreux apprenants arttlisZ moinsde 15
secondes certaines ressources en dzmﬂsinonCesutll|sat|onervZIa|enUneexploratlonprZaIabIeju dispositif
par les Ztudiants Dansun secondtemps, c'est-"-direlansune phasele rZingZnierienous avonsdonc modifiZ les
outils d'observatiorpourisoler les utilisations de ressources daoinsde 15 secondesfin de dZtectenne pZriode
d'exploration.

5.2.2.Secondas: la retranscriptiondansle modele du concepteur

L'un des objectifs principaux de la rZingZnieriedirigZe par les modsles est d'utiliser le meme mZta-mod-le
d'expressiorpZdagogique poua descriptiondu chnarlerdlchquepour le chnanmbseeranZrZ ‘partir des
tracesproduitesparle systemed'apprentissagédans nos premloreeporlmentanonS)ousavonsutlhsz IMS-LD.

Le principal intZrst dans |'utilisation d'un modele communrZsidedansla p035|b|I|tZde comparerles diffZrents
scZnarios, ce qui a permis aux concepteurs d'identifier des utilisations imprZvues des ressources ou des ince
dansles quuenced activitZs.Dansl'une de nos eporlmentanonsavecFSL nous avonsobservZque certains
apprenants onttilisZ audZbutde la sessiord'apprentissagein exercice de type QCMyue le concepteur destinait
- IZvaIuanordesacqwsenfm d'activitZ.Lesapprenantsnt nawguZdansIa liste de questions afin de dZcouvrir le
domaine abordZ, d#auto-Zvaluer avant de commencer l'activitZ. Cette obseraatiemZ le concepteur ~ proposer
deuxfacettes pour I'exercicenepour I Zvaluationgen fin d'activitZ,etune seconde pouchouvrlr ledomainegn
dZbutd'activitZ. Pour Zvaluerla pertinencede ces actesde ermeene,nous avons considZrZdeux types de
retranscnptlordu scZnaricobservZ: une premisre qui esthanZe partir destracesd'un seul apprenantet une
seconde qui reprZsente la combinaison de plusieurs scZnarios d'apprenants.

Pour la retranscriptiondu scZnarioobservZd'un seul apprenantnous utilisons le mZta-modesled'expression
pZdagogiquafin d'identifier les conceptsclZs, par exemplele conceptd'activitZ dans IMS-LD. Ensuite, nous

filtrons les tracesen fonction de ce conceptet de tous ses composantsPour finir, nousorganisonstoutesles

instances de ces concepts clZs en une sZquence qui correspond au scZnario obseer.

Pourla[etranscriptiord‘unecombinaisordeschnarivosietousles apprenants fautdisposeldetousle§sc2narios
observZs deapprenantdNous comparonslorsles sZquences deoncepts clZs (paxemplees activitZs),et nous
comparons eprofondeur chaque concept. Nazadculons le pourcentage daaqueutilisationou de la positionde
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chaque conceptdansla sZquencele rZsultatobtenu est un grapheos chaquerelation est qualifiZe avecle

pourcentage des apprenants qui ont choisi cette direction.

5.3. Analyse d'utilisation : des données brutes aux indicateurs

Danscettepartie, nous proposonsun casoe le calcul desindicateurs” partir destracesinterprZtZes esonforme 5
auxmodslesd'informationde la premisre partie de cet article. Ce cas correspamna patron de conception proposZ

parle projet DPULS (DPULS, 2005a)qui estintitulZ :

"Playing Around with Learning Resources"Ce patron,

disponible sur (DPULS, 2005b) proposeune approchede dZtectiondesapprenantsjui "papillonnent” entreles
ressourceswu dZmarragele I'activitZ d' apprentissagédans ce patron, nous proposonsune solution fondZesur le

calcul de deux indicateurs:

"la caractZrisatiorde la sZquencele ressourceset "la caractZrisatiordu tempsde

rZalisationd'uneactivitZ". La mZthgded'thentiondu premierindicateurestla suivante: la sZquenced'utilisation
des ressourcgsar I'apprenant est ZvaluZgnon significative”si le temps passZ sur chag@ssource est infZrieur
un pourcentagédans notre ca$0%)dutempsestlmZderZallsatlondelnl pour chacunees ressources concernZes
En ce qui concernke deuxismeindicateur Je tempsderZalisationd'uneactivitZ est qualifiZ de "commencement" si
la durZe effective de l'activitZ est ianrieunmApourcentage (dans notre cas 10%) du temps estimZ de rZalisatic

I'activitZ.

Caracténsation de la séquence

de ressources

Caractérisation du temps passé

sSur une actvité

Temps typique de papillonnage

Sequence do

pour une ressource (% rossourcos

Durée d'une
ross

Temps estimé de réalsation \

d'une u--.-.:my

wrce

Date de
démarrage d'une
rossource

Figure 15

Durée d'une

Date de fin
d'uslisation dune

ressource

Temps typique de papillonnage

pour une activité (%)

Temps estimé de réalisation

d'une actvité

: Cartographie des indicateurs et données utilisées

Dansla figure 15, le graphereprZsentéunIlsatlon desdiffZrentes donnZes obtenues. Nwosvons les indicateurs
maisaussiles donnZes mtermZd|a|remsdonnZeadd|t|onnelIesaln5|quedesdonnZesbrutes UTL 1 est capable
d'identifier et d' extrairecesdonnZesbrutes. UTL 2 permetde prendreen compte cesdonnZesbruteslors de la
gZnZrationd'indicateurspour le concepteupZdagoguel'heure de dZbut et I'heurede fin d'utilisation d'une
ressourcgpermettent’Zvaluationde la durZed'utilisation de la ressourceLes donnZesadditionnellescommele
tempsestlmZde rZalisation, peuvent stre extraites du chnerdlctlf (par exemple gr%oceciiamp5.9du LOM :
"DurZed'apprentissage")Ces donnZegeuventaussietre donnZegarle concepteucommele tempstypique de
"papillonnage” sur uneessourcell s'agitd'unpourcentagelu tempsd'utilisation d'une ressource considZrZ comm

un temps minimum en dessousduquel l'utilisation n'est pas ~

prendre en compte du point de vue de

I'apprentissagel es tableauxci-apres prZsententa descriptionde cesdonnZesavec UTL 2, conforerrlenaux
modsles d'information prZsentatans cetrticle. Letableaul prZsentda table d'informationpourla donnZe brute
"Date de dZbutd'utilisation d'une ressourcele tableaw? correspond la donnZeadditionnelle'Tempstypiquede
papillonnagesurune ressource", la tableau 3 dZdatdonnZe intermZdiaire "SZquenceessources" et le tableau 4
prZsente l'indicateur "CaractZrisation de la sZquence de ressources".
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Title Redim-RD-StartVideo
D | Card. n
Description Cette donnZe correspoh la datede dZbutde [Qutilisatiorde la ressourceidZo.
Acquisition-time | During-session
Record-type | Log-file
Title MZthodes de gZnZrationde
Record-tool traces de FreeStyleLearning
Location
Category Keyword
Title Outil
Data FreeApp
GOt e Nt |
Type Text
Begin 33
End 40
G || Collection-type | Automatic-collection Category Keyword
Title Action
Track Data Intro gestartet
Content
Type Text
Begin 42
End 57
Category Value
Title Date
Content Type Text
Begin 1
End 26
Location ~exp/StudentID/file.F&
Data
<rawdatumtype=CRedim-RD-StartVided>
U Format :gggzlnotnxgt;%aﬁ;tudent>>
</rawdatum>
Used-by Redim-ID-SeqRes
Used-by Redim-ID-ResDur

Tableau 1 : Table d’information d’une donnée brute
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Title Redim-AD-TypTimeVideo
D Type Scenario
Description |Cette donnZe donne la durZe estimZe de

consultation de la ressource vidZo.

G | Location

Section mZtadonnZe du scZnario

Data 182
U | Format Integer.timein seconds
Used-by Redim-ID-SeqRes

Tableau 2 : Table d’information d’une donnée additionnelle

fudiant

Method

Ztudi@ntetpardate,de retrouver les durZes ée combiner ce
donnZes.

Type automatic

Title Redim-ID-SeqRes
Cardinality |n
Description | Calcule les sZquences dOutilisation des ressources par Z
Titl Filtrage et calcul des sZquences dOutilisation des ressoulces par
e Ztudiant
Primary-datum] Redim-RD-StartVideo
Component
Derived-datuml Redim-ID-ResDur
Description |1l sOagite trier les sessionsdOutilisationde ressourcespar

5

Title Calculation_Resource_Sequemnce

Tool
Location | Redim.jar

Data

Format

<intermediatedaturtype;QRedim—ID-SeqReE>
<studentname=Cstring E>

<sessiordate=Clog E>

<resource> string </resource>

<duration>long </duration>

</session>

</student>

</intermediatedatum>

Used-by

Redim-I-CaracSeqRes

Tableau 3 : Table d’information d’une donnée intermédiaire
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Title Redim-I-CaracSeqRes

D | Cardinality n
Description Evaluation de la pertinence dOune sZquence dQutilisation de ressources par Ztuc
Title Comparaison de durZes de sZquences et de durZes prZconisZes

Primary-datum [ Redim-AD-TypTimeVideo

Component Primary-datum [ Redim-AD-TypTimeGaming

Derived-datum | Redim-ID-SegRes

G Type automatic

Title Calculation_Relevance_Resources_Sequence

Method Locatiog Redim.jar

Tool Desc. | La sZquencele ressourcesZalisZepar un apprenang
est ZvaluZecommeC non significative E si la durZe
de chaque ressourest infZrieuré une fraction(10%
par exemple) de la durZe prZconisZe.

Data
<indicatortype:(;Redim—l—CaracSeqReE> .
<studenmname=Cstring E evaluation=C string E>
<sessiordate=Clog E>
Format <resource> string </re§ource>
<duration>long </duration>
</session>
</student>
</indicator>
U
Traceable-concept Concept Resource
Type Reengineering

Pedagogical-contextTracking-purposé Recipient-role Designer

DZtection des pZriode® papillonnage dafs
IOutilisationdes ressourcegpour mettre en
Zyidence une utilisation normale ou une
dZcouverte du systeme

Description

Tableau 4 : Table d’information d’un indicateur

Toutes ces descriptions sont exprimZes en XML et peuvent donc stre u~tilvisZes par un systeme en vue de prz-
les donnZes etl'interagiravec I'analystet/oule concepteudansle casos |0Ztablissemede cesdonnZes requiert
uneinterventionhumaine.

6. Perspectives

Le modsle DGU (Defining, Getting, Using que nous avons prZsentZest adaptZ® la modZlisationet " la
reprZsentation de apiele dispositifd'apprentissageoit tracer,en sOappuyant sur le scZnario pZdagoglque perl
coneu pourla situationd'apprentissagmiseen place.Pour chaque donnZe, les concepteurs sont amenZs "~ dZfini
qu'il faut tracer(i.e. lesbesoinsd'observation)commenttracer(i.e. les moyensd'observationkt pourquoitracer
(i.e. l'objectif d'observation). L'opZrationnalisatiord'UTL 2 nZcessiteun langagede descriptiondu_moyen
d' obtentlondesdonnZesdestravauxsonten courssurle sujet. Lorsqu'il sera opZrationnalisZ, les donnZes pourro
stre combinZesentre elles afin d'Ztablir des indicateursde haut niveau signifiants pour le concepteuret/ou
I'analyste.Ce langagepermet dedZfinir et de mettreen Zvidence desorrZlationsentrele scZnarigorZdictif etles
scZnariosdescriptifs reconstruits” I'aide des observationsrecueillies pendantune sessiond'apprentissagest
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reprZsentZs " l'aide du meme mZta-modele d'expression pZdagogique.

Une premisre mise ™ I Zpreuveexterne en collaboratlonaveclOqup@ observatioret traceE de IOUniversitde
Savoie, a ZtZmenZe les rZsultatsont montrZ I' importancede la scZnarisatiorde |'observationdansle cadrede
l'analysedesusagesi'unEIAH. D'autresmises” I'Zpreuvesont” I'Ztudeactuellement.

Cependantdestravaux, parexemple(Seelet Dijkstra, 1997) ont montrZqueles enseignantet les formateurs
qui selonnoussontles principauxconcepteurspotentielsde dispositifsd'apprentissageZdiZs ont desdifficultZs
avec les techniquedormelles de modZlisationpZdagogiquetout spZcialementorsqu'il s'agit d'expliciter et de
rZifier leursintentionsde conceptionSi un desintZrstsd'UTL estde permettreau concepteude dZfinir desbesoins
d'observatior(facetteGetting et d'expliciterdesobjectifs d'observatior(facetteUsing), puis de nZgocier avetes
dZveloppeurta dZfinition desmoyensd'observatior{facetteGetting d'unindicateurnoussommesbienconscients
gue ce langagene peutetre utilisZtel quel par un enseignanbu un formateurne disposanpasde connaissances
particulieresen informatique.C'est pourquoinoustravaillons actuellementianstrois directionsde rechercheque
nous considZronsintZressantegt complZmentairepour mieux impliquer enseignantset formateursdans la
conception des EIAH.

Nous dZvelopponsin ensemblede regles et de filtres pouvantstre appliquZssur le mZta-schZmxML et le

mZta—mod-Ied'expressiorpZdagogiquaqu'utiIiseIe conceptgu(BarrZet al., 2007) Cesregles et filtres pro-actifs
raisonnentsur la structure du mZta-modsled'expressiorpZdagogiqueet suggerentau concepteurdes besoins
d'observationjiZs au scZnarigpZdagogiqueu'il dZfinit. Si le concepteur yassociaun objectif d'observatiorgu'il

jugepertinent,cessuggestionsontdesindicateurs modZliseret™ collecter.

Parallslement,et suite aux travaux menZsdans|le projet DPULS, nouscherchons™ valider |'approche'patron”
d'UTL, et noustravaillonsdonc”™ I'Ztablissemengt I'exploitation de patrons de conceptiaZdiZs " l'analyse des
usagesNotonsd'ailleursquelesmodslesd’ |nformatlonprZsentZdanscet article permettent d'associer une donnZe
par exempleunindicateur,” un patron deconceptionPour cela,il est nZcessairde dZtailleret qurweIa solution
d'analyseproposZe paun patron deconception poutZtablissement'unindicateur(probleme traitZpar le patron)
avec un objectif d'observation donnZ (contexte d'application de la solution proposZe par le patron).

Enfin, commenoug,l'avonquj‘ soulignz,nous veillons " stre indZpendant Ta fois du rpZta—mod-Ie d'expression
pZdagogiqueutilisZ pour dZcrirele scZnariod'apprentissageet des formats de reprZsentatiorutilisZs par le
dispositif d'apprentissaggour les traces.Ce choix a ZtZfait pour resterpertinentavec plusieurscontextesde
dZveIoppementma|s aussi parce que nous pensonsque I'’Zmergenced'un standard,et donc l'appropriation
gZnZralisZe'un mZta-modeled' expressmrpZdagoglqu@ar les concepteurppZdagoguesy'estpas proche.Nous
pensons,en nous appuyantsur Nos eponmentatlonséEI Kechaset Choguet,2007) que le B souventlong D
apprentissagel'une technigueet/ou d'un mZta-modeled'expressiorpZdagogiquenotammenten considZranta
nZcessairadhZsiori la mZtaphoreet ~ la sZmantiqualu modele de ce Iangage est un frein © I'implication des
enseignant®t desformateursdansla conceptiondes EIAH. C'est pourqu0| dansle contexteparticulier de la
conceptioncollaborative de scZnariospZdagogiquesnous travaillons ~ permettreaux concepteursde dZfinir
eux-memes leur mZta-modele (vocabulaire, syntaxe abstraite, syntaxe concrete) d'expressiond'un scZnario
pZdagoglquetovut en assurant s&ransformatiorvers un modele computationneken XML. Nous avons dZveloppZ
un prototyped'Zditeur fondZ sures idZes, 'approclagant ZtZ testders d'uneexpZrimentatiorprZalable. Dans ce
contexte, nous Ztudierondes possibilitZsde modZlisationconjointe du scZnariopZdagogiqueet des besoins
d'observatiorde la situationd'apprentissage.
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1 Cetarticle estune versionremaniZe etZactualisZe d'uarticle publiZen anglaisdansla revue JILR(Choquetet

Iksal, 2007)

2 UTL existeen deuxversions.Cette versionfut la premisre dZveIoppZﬁz.a secondeversion integre” ce langage
desfonctionnalitZsde capitalisationdes savoir-faireen matiere de modZlisationet dOanalysde IOobservatiode
[OutilisatiordOurkEIAH. Elle fait IOobjetle la quatriemesectionde cetarticle.
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